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wyrazenia regularne i grep

Wyrazenie reqularne to sekwencja znakow opisujaca wzorzec tekstowy, czyli zbior stow
odpowiadajacych podanemu opisowi.
Na wyrazenie regularne sktadaja si¢ znaki trzech réznych typéw: znaki pozycjonujgce,
zbiory znakow oraz znaki modyfikujgce.
Zmaki pozycjonujace to:
poczatek linii
$  koniec linii
\< poczatek stowa
\> koniec stowa
Powyzsze znaki pelnig funkcje pozycjonujacych tylko wtedy, gdy sa w odpowiednim
miejscu wyrazenia regularnego.

Przyktady:
wyrazenie znaczenie
~A “A” na poczatku linii
A$ “A” na koncu linii
A" “A"” gdziekolwiek w linii
$A “$A” gdziekolwiek w linii
~ “"” na poczatku linii
$3$ “$” na koncu linii

Najprostszym wyrazeniem regularnym sg ciggi liter. Dla przyktadu wyrazenie “a” od-

(A9l

powiada po prostu literze “a”, natomiast wyrazenie “krowa” odpowiada stowu “krowa”.

Zbiory znakéw (z przyktadami uzycia):
wyrazenie znaczenie
linia, w ktorej wystepuje dowolny znak
(kropka oznacza zbiér wszystkich znakéow)

~.$ linia zawierajaca doktadnie jeden znak
~[0123456789]$% linia zawierajaca doktadnie jedng cyfre
~[0-9]% to samo, co wyzej, ale krocej zapisane

[A-Za-z0-9_] linia z co najmniej jedna litera, cyfra lub podkredlnikiem
“T[a-z] [aeiou] linia zaczynajaca sie od “T”, potem dowolnej litery
i samogtoski tacinskiej

(] linia zawierajaca nawiasy kwadratowe

(0] linia zawierajaca 0

[0-9] linia zawierajaca znak, ktory nie jest cyfra

[-0-9] linia zawierajaca znak, ktéry jest cyfra lub minusem
[0-9-] to samo, co wyzej

[*-0-9] linia zawierajaca znak, ktory nie jest cyfrg ani minusem
[10-9] linia zawierajaca znak, ktory jest cyfra albo |

[0-9]] linia zawierajaca cyfre, a po niej |

[0-9-z] linia zawierajaca cyfre lub znak z zakresu od 9 do z
[0-9\-a\]] linia zawierajaca cyfre, minus, “a” lub |
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Istnieja takze alternatywne oznaczenia dla zbioréw - klasy znakéw POSIX:
[:alnum:]  réwnowazny: A-Za-z0-9
[:alpha:] rownowazny: A-Za-z
[:blank:] spacja lub tabulator
[:cntrl:]  znaki kontrolne
[:digit:] réwnowazny: 0-9
[:graph:]  znaki graficzne, zakres kodéw ASCII 33-126
[:lower:] réwnowazny: a-z
[:print:]  znaki drukowalne (znaki graficzne + spacja)
[:space:]  biale znaki
[:upper:]  réwnowazny: A-Z
[:xdigit:] réwnowazny: 0-9A-Fa-f
Uwaga! Te klasy wymagaja ujecia w dodatkows pare nawiaséw kwadratowych, np.:
[[:digit:]]  zbidr oznaczajacy dowolna cyfre
[[:alnum:]_] zbiér oznaczajacy dowolng litere, cyfre badz podkresinik

Zmaki modyfikujace:
\  zmienia znaczenie nastepnego znaku ze specjalnego na zwykty i na owdrot
*  mnastepujac po znaku (lub wyrazeniu w nawiasach) sprawia, ze ten
wystepuje 0 lub wiecej razy
\+ nastepujac po znaku (lub wyrazeniu w nawiasach) sprawia, ze ten
wystepuje 1 lub wigcej razy
\? nastepujac po znaku (lub wyrazeniu w nawiasach) sprawia, ze ten
wystepuje 0 lub 1 raz
Co wiecej, mozna nakaza¢ danej sekwencji znakéw pojawiaé sie doktadnie okreslong
liczbe razy przy pomocy wstawienia przedziatu wewnatrz \{ i \}.

Przyktady:

wyrazenie znaczenie

* dowolna linia z gwiazdka

\* to samo, co wyzej

\\ dowolna linia z backslashem

Tk dowolna linia zaczynajaca si¢ od gwiazdki

~Ax dowolna linia

“A\* dowolna linia zaczynajaca sie od “A*”

“AA* dowolna linia zaczynajaca sie jednym “A”

~Ax*B dowolna linia zaczynajaca sie od “B” lub jednym lub wiecej “A”,
poprzedzajacym “B”

“AA%B dowolna linia zaczynajgca sie jednym lub wiecej “A”,
poprzedzajacym “B”

“A\+B to samo, co wyzej

“A\7B dowolna linia zaczynajaca sie od “B” lub od “AB”
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“A\{4,8\}B dowolna linia zaczynajaca si¢ od 4, 5, 6, 7 lub 8 “A”,
poprzedzajacych “B”

“A\{4,\}B  dowolna linia zaczynajaca sie od co najmniej 4 “A”,
poprzedzajacych “B”

~“A\{4\1}B dowolna linia zaczynajaca si¢ od “AAAAB”

“\{4,8\} dowolna linia z “{4,8}”

“A{4,8} dowolna linia z “A{4,8}”

I[stnieje rowniez wzorzec pozwalajacy wyszukiwaé stowa z powtérkami. Przyktadowo,
wyrazenie [a-z] [a-z] wskaze nam dwie sasiednie mate litery, ale niekoniecznie takie same
(podobnie jak [a-z]* wskaze nam dowolnej dtugosci ciag malych liter, lecz niekoniecznie
réznych). Wyjsciem jest zastosowanie nawiasow: \ (1 \), w ktére zamykamy interesujacy
nas podwzorzec, by pdzniej odwotaé sie do niego przy pomocy cyfry poprzedzonej back-
slashem. Dysponujemy 9 takimi slotami pamieci, oznaczonymi od \1 od \9. Przyktadowo,
piecioliterowych palindroméw (takich jak np. “radar”) mozemy szukaé przez nastepujace
wyrazenie regularne:

\([a-z]\)\ ([a-z]\) [a-z]\2\1

Polecenie grep jest dobrym przykladem polecenia wykorzystujacego wyrazenia regu-
larne. Stuzy ono do wypisywania na standardowe wyjscie tych linijek pliku, ktore pasuja
do podanego wyrazenia. Przykladowe polecenie, ktére wyszukuje linie pliku “tekst.in”,
ktore zaczynaja sie od duzej litery:

grep ’~[A-Z]’ tekst.in

Kilka przydatnych opcji dla polecenia grep w przyktadach:

grep -c ’~[A-Z]’ tekst.in wypisuje tylko liczbe linii dla podanego wzorca

grep -n ’~[A-Z]’ tekst.in wypisuje dopasowane linie wraz z ich numerami

grep -v ’~[A-Z]’ tekst.in wypisuje linie, w ktorych nie wystepuje wzorzec
(w tym przypadku: linie, ktére nie zaczynaja sie
od duzej litery)

grep -w ’~[A-Z]’ tekst.in wypisuje linie, w ktérych podany wzorzec
tworzy cale slowo (w tym przypadku: linie
zaczynajace sie od pojedynczej duzej litery)

Wyrazenia regularne wykorzystywane w grepie pozwalaja na uzywanie alternatywy
stow, a nie jedynie alternatywy znakéw. W przypadku wyszukiwania linii ze stowami
“alfa” lub “beta” mozemy postapi¢ tak, jak ponizej:

grep ’\(alfa\|beta\)’ tekst.in

Zadanie 1. lle stéw w stowniku scrabblisty konczy sie na litere “g”?
Zadanie 2. Ile stéw w stowniku scrabblisty nie zawiera litery “a” i litery “e”?

Zadanie 3. Ile stéw w stowniku scrabblisty zawiera “ab” jako kolejne dwie litery?
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Zadanie 4. Ile stéw w stowniku scrabblisty zawiera litere “a” oraz litere “b” wystepujaca
w stowie po literze “a” lecz nie koniecznie bezposrednio po niej?

Zadanie 5. lle stow w stowniku scrabblisty zawiera “ab” lub “ef” jako kolejne dwie litery?

Zadanie 6. Ile stéw w stowniku scrabblisty zawiera “ab” jako kolejne dwie litery i “ef”
jako dwie kolejne litery?

Zadanie 7. lle jest 15-literowych stéw w jezyku scrabblisty?
Zadanie 8. Ile jest stow o co najwyzej 4 literach w stowniku scrabblisty?

Zadanie 9. Ile jest linii z stowami co najmniej 30-literowymi w stowniku jezyka polskiego?
A czy umiesz policzy¢ ile jest stow co najmniej 30-literowych w tym stowniku?

Zadanie 10. Ile jest stéw zawierajacych powtérzenie (czyli stowo sktadajace sie z dwoch
indentycznych blokéw) w stowniku scrabblisty?

Zadanie 11. lle jest stéw bedacych powtérzeniem w stowniku scrabblisty?

Zadanie 12. Znajdz numery linii stow “kara” i “kadra” przy pomocy jednego wywotania
programu grep.

Zadanie 13. Wypisz wszystkie stowa ze stownika scrabblisty sktadajace sie jedynie z nie

/////

Zadanie 14. Wypisz wszystkie palindromy 9-literowe ze stownika scrabblisty. Wypisz
wszystkie stowa zawierajace 9-literowy palindrom jako podstowo.
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