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Kolokwium 1

Zadanie 1 (3 pkt). Dla dowolnych n,k € Ni s € N, symbolem (Z) oznaczamy liczbe

S
wszystkich k-elementowych multizbioréw z elementami w [n], gdzie kazdy element wyste-

puje co najwyzej s razy. Udowodnij, ze

()50,

Zadanie 2. Niech n € N3. Przeksztal¢ do jak najprostszej postaci:
() (1 pke) Siy(~3)(}).
(i) (1 pke) Sy(~2)[7],
(ifi) (1,5 pkt) zir Sig (50, )5".
Zadanie 3 (3 pkt). Na ile sposéb mozna podzieli¢ liczbe n € Ny na sktadniki dodatnie

nieparzyste, gdzie kolejnos¢ sktadnikow ma znaczenie. Na przyktad, dla liczby 5 odpowiedz
wynosi5: (1+1+1+1+1=1+1+4+3=1+3+1=3+1+1=5).

Zadanie 4 (4 pkt). Udowodnij, ze dla kazdego y,m € N

S (M) () v

Zadanie 5 (3 pkt). Niech n € Nj. Ile jest ciagéw liczb catkowitych aq,. .., a, takich, ze
a; = 0 oraz 0 < a;41 < a; + 17 Na przyktad, takich ciagéow dtugosci 3 jest 5: 000, 001,
010, 011 1 012.

Zadanie 6 (3 pkt). Niech D,, bedzie rodzina wszystkich $ciezek Dycka dlugosci 2n. Dla
danej Sciezki Dycka 2 € {—1,1}*" niech m, = [{i € {0,1,...,2n} | Xi_gz; = 0}
Zatem m, to liczba przecie¢ wykresu = z osig OX, patrz rysunek 1. Dla n € Ny, oblicz
ZCEE'D”,1 M.

Zadanie 7.
(i) (1 pkt) Znajdz wszystkie rozwigzania réwnania 231z + 39y = 15 w liczbach catko-
witych.
(ii) (1 pkt) Czy istnieje x € Z taki, ze Tz* + 12z +1 =0 mod 1317
5r =4 mod 7
(iii) (1,5 pkt)Znajdz wszystkie rozwiazania w liczbach catkowitych uktadu { z =2 mod 6
=8 mod 11

Zadanie 8 (3 pkt). Niech p, k € N, gdzie p jest nieparzysta liczba pierwsza i 1 < k < p.
[p

IJ mod p?

Udowodnij, ze {i} = 0 mod p. A ile jest rowne
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Zadanie 9 (3 pkt). Udowodnij, ze jesli p jest liczba pierwsza taka, ze p = 3 mod 4 to
nie istnieje n € Z takie, ze p | n? + 1.

Zadanie 10 (4 pkt). Ile jest ciagdéw dtugosci n nad zbiorem symboli { A, B, C, D} takich,
ze A wystepuje nieparzyscie wiele razy i B wystepuje nieparzyscie wiele razy? Na przyktad
takich ciggéw dhugosci 3 jest 12: ABC, ABD, BAC, BAD, ACB, ADB, BCA, BDA,
CAB, DAB, CBA, ADB.

Zadanie 11.
(i) (2 pkt) Niech ag =0, a; =4 i dla kazdego n € N niech

Upyo = Dapyy — 6a, —2"(n + 1).

Wyznacz zwarty wzor na a,.
(i) (1 pkt) Niech by = by =0, by = by =1 i dla kazdego n € N niech

bn+4 - 2bn+3 - bn+1 + bn

Wyznacz zwarty wzér na funkcje tworzaca ciagu (by,)22,.
(iii) (1 pkt) Znajdz zwarta posta¢ funkcji tworzacej ciagu

(1,2,3,4,9,6,27,8,81,10,...,2k, 3" 2(k + 1),381 ).

Zadanie 12 (3 pkt). Dla n € Ny wyznacz zwarty wzor na

2. 2. Fy, « Fi, - F,.

m=1 ki+ko+-+km=n, k;>0

/\/\ NN /\/\
AN

Rysunek 1: Wartosé¢ dla n =4 to 14.

Powodzenia.
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