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Lista pytan egzaminacyjnych

Dla ulatwienia czasami podawana jest sekcja w ksigzce z wiekszoscig materiatu do danego
pytania. Czasami jednak trzeba zajrze¢ w kilka miejsc.

Pytanie 1 (2.212.4). Rozklad dwumianowy, rozklad geometryczny i ich wlasnosci. Wta-
sno$é¢ bez pamieci, warto$¢ oczekiwana, wariancja, wyzsze momenty. Funkcje tworzace
momentow.

Pytanie 2 (2.4.1, 2.5). Problem kolekcjonera kuponow (wartosé oczekiwana). Oczekiwana
liczba poréwnan w algorytmie sortowania QUICKSORT.

Pytanie 3 (3.1, 3.2, 3.3). Wlasnosci wariancji. Nierownosé¢é Markowa. Nierownosé Cze-
byszewa i jej zastosowanie w problemie kolekcjonera kuponow

Pytanie 4 (4.2.1, 4.2.2, 4.2.3). Ogoblny schemat nier6wnosci Czernowa. Nier6wnosé¢ Czer-
nowa dla sum niezaleznych prob Poissona. Zastosowanie tej nieréwnosci: niezalezne rzuty
sprawiedliwa moneta, oraz estymacja parametru (rozktadu dwumianowego).

Pytanie 5 (4.3 1 4.4). Lepsze nieréwnosci Czernowa dla szczegélnych zmiennych (przyj-
mujacych jedynie wartosci w {—1,1} albo {0,1}). Zastosowanie do problemu SET BA-
LANCING.

Pytanie 6 (5.2.1). Kule i urny: obciazenie najciezszej urny prawie zawsze jest co najwyzej
3lnn/Inlnn.

Pytanie 7 (5.3). Rozklad Poissona i jego wlasnosci: momenty, suma niezaleznych zmien-
nych, tworzaca momentéw i ograniczenia Chernoffa.

Pytanie 8 (5.4). Aproksymacja Poissona oraz jej zastosowanie do problemu kul i urn:
obciazenie najciezszej urny jest prawie zawsze co najmniej Inn/Inlnn.

Pytanie 9 (5.4.1). Problem kolekcjonera kuponéw: granica prawdopodobienstwa, ze nie
zbierzemy wszystkich n kuponéw po nlnn + cn krokach.

Pytanie 10 (7.1). Lancuchy Markowa na przyktadzie analizy randomizowanego algo-
rytmu dla problemu 2-SAT. Klasyfikacja stanéw tancucha Markowa: stan pochtaniajacy,
osiggalno$é, relacja skomunikowania, nieprzywiedlnosc.

Pytanie 11. Okres stanu i okres tanicucha. Okres nieprzywiedlnego (nieredukowalnego)
tancucha Markowa. Wtasnosé nieprzywiedlnego i nieokresowego tancucha Markowa.

Pytanie 12 (7.3). Stacjonarny rozklad tanicuchéw Markowa. Twierdzenie o istnieniu.
Sposoby obliczania stacjonarnego rozktadu.

Pytanie 13 (7.4). Losowe spacery w grafie jako zastosowanie taricuchow Markowa.
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Pytanie 14 (8.2). Rozklad jednostajny: gestosé, dystrybuanta, momenty, funkcja two-
rzaca momentow, rozkltad pod warunkiem, ze wylosowano warto$¢ ponizej ustalonego
progu, warto$¢ oczekiwana k-tej statystyki n niezaleznych prob zmiennych o rozktadzie
jednostajnym.

Pytanie 15 (8.3). Rozklad wyktadniczy. Gestosé, dystrybuanta, momenty, funkcja two-
rzaca momentéw, wlasnosé bez pamieci, rozktad minimum n niezaleznych préb. Rozktad
wyktadniczy jest jedynym ciaglym rozktadem bez pamieci. Rozklad Gamma.

Pytanie 16 (8.3.2). Problem kul i urn ze wzmocnionym feedbackiem.

Pytanie 17 (8.4). Proces Poissona. Definicja. Prawdopodobieristwo pojawienia sie n
zdarzenn w ustalonym odcinku czasowym dtugosci ¢ (Twierdzenia 8.7 i 8.8).

Pytanie 18 (8.4.1). Proces Poissona. Rozklad czaséw pomiedzy zdarzeniami (Twierdze-
nia 8.9, 8.10 1 8.11).

Pytanie 19 (8.4.2). Scalanie i rozdzielanie proceséw Poissona (Twierdzenia 8.12 1 8.13).

Pytanie 20 (8.4.3). Warunkowe czasy pojawiania sie zdarzen w procesie Poissona (Twier-
dzenie 8.14).

Pytanie 21 (9.1). Rozklad normalny. Wtasnosci, przyktady.

Pytanie 22 (9.3). Centralne Twierdzenie Graniczne. Dow6d. Warianty mocniejszych wy-
powiedzi. Przyktad zastosowania.

Pytanie 23. Norma catkowitego wahania rozkladéw prawdopodobienstwa, sprzeganie
rozkltadow prawdopodobienstwa i zwigzek miedzy nimi.

Pytanie 24. Lemat o sprzeganiu tancuchéw Markowa, lemat o monotonicznosci, twier-
dzenie o geometrycznej zbieznosci.

Pytanie 25 (12.2.3, 12.5). Laiicuch Markowa na zbiorach niezaleznych ustalonej wielko-
Sci. Lancuch Markowa na poprawnych kolorowaniach wierzchotkowych. Ich czasy miesza-
nia.

Pytanie 26 (x 11.1,11.2). Ogolny schemat metody Monte Carlo otrzymywania FPRAS
dla probleméw obliczeniowych. Konstrukcja FPRAS dla zliczania warto$ciowan spelnia-
jacych formuty DNF. Podejscie naiwne i podejscie lepsze.

Pytanie 27 (x 11.3). Konstrukcja FPRAS dla zliczania zbioréw niezaleznych w grafie
przy zatozeniu FPAUS.

Pytanie 28 (x 12.6). Metoda path coupling na przykladzie konstrukcji FPAUS na prze-
strzeni zbioréw niezaleznych w grafie z A(G) < 4. (Wystarczy wykazac, ze E(diyq | d) <
dy.)
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