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Wyrazenia regularne i grep

Wyrazenie regularne to sekwencja znakoéw opisujaca wzorzec tekstowy, czyli zbior stow
odpowiadajacych podanemu opisowi.

Program grep stuzy do wyszukiwania wzorcow tekstu w tekscie. Typowe zastosowanie
to wyszukiwanie malego stowa/wzorca w wielkim pliku tekstowym. Grep jest w systemie
Unixz prawie od poczatku, pierwsza wersja powstata w 1973 roku. Kilka opcji wywota-
nia programu grep omawiamy na koncu zestawu. Tutaj przedstawiamy jedynie typowe
wywolanie:

(drukuje wszystkie linie w pliku tekst.in

'k > tekst.i o
grep “xrowas Lexst.in zawierajace tekst krowa)

W powyzszym przykladzie krowa jest wyrazeniem regularnym. Na wyrazenie regularne
sktadaja sie znaki trzech réznych typow: znaki pozycjonujgce, zbiory znakow oraz znaki
modyfikujgce.

Zmaki pozycjonujace to:

~

poczatek linii
\$ Kkoniec linii

\< poczatek stowa
\> koniec stowa

Powyzsze znaki pelnia funkcje pozycjonujacych tylko wtedy, gdy sa w odpowiednim miej-
scu wyrazenia regularnego.

Przyktady:

~A A” na poczatku linii

A$ | A” na koncu linii

A~ | A"7 gdziekolwiek w linii
$A . $A” gdziekolwiek w linii
~~ 7" na poczatku linii

$$ ,,$” na koricu linii

Najprostszym wyrazeniem regularnym sa ciggi liter. Dla przyktadu wyrazenie ,a” odpo-
wiada po prostu literze a, natomiast wyrazenie ,krowa” odpowiada stowu krowa.
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Zbiory znakéw (z przyktadami uzycia):

linia, w ktorej wystepuje dowolny znak

~.3 linia zawierajaca dokltadnie jeden znak
~[0123456789]$ linia zawierajaca doktadnie jedna cyfre
~[0-91% to samo, co wyzej, ale krocej zapisane

[A-Za-z0-9_] linia z co najmniej jedna litera, cyfra lub podkreslnikiem
~T[a-z] [aeiou] linia zaczynajaca sie od T, potem dowolnej litery i samogtoski taciniskiej

(] linia zawierajaca nawiasy kwadratowe

(0] linia zawierajaca 0

[~0-9] linia zawierajaca znak, ktory nie jest cyfra

[-0-9] linia zawierajaca znak, ktory jest cyfra lub minusem
[0-9-] to samo, co wyzej

[~-0-9] linia zawierajaca znak, nie ktory jest cyfra ani minusem
[10-9] linia zawierajaca znak, ktory jest cyfra albo |

[0-9]] linia zawierajaca cyfre, a po niej |

[0-9-Zz] linia zawierajaca cyfre lub znak z zakresu od 9 do z
[0-9\-a\]] linia zawierajaca cyfre, minus, ,a” lub |

Istnieja rowniez alternatywne oznaczenia dla zbioréow - klasy znakéw POSIX:

[:alnum:]  A-Za-z0-9

[:alpha:] A-Za-z

[:blank:]  spacja lub tabulator

[:cntrl:]  znaki kontrolne

[:digit:]  0-9

[:graph:]  znaki graficzne, czyli znaki o kodach ACSII 33-126
[:lower:] a-z

[:print:]  znaki drukowalne (znaki graficzne + spacja)
[:space:]  biale znaki

[:upper:] A-Z

[:xdigit:] 0-9A-Fa-f

Uwaga! Te klasy wymagaja ujecia w dodatkows pare nawiaséw kwadratowych, np.:

[[:digit:]]  =zbiér oznaczajacy dowolna cyfre
[[:alnum:]_] zbioér oznaczajacy dowolng litere, cyfre badz podkreslnik

Zmaki modyfikujace:

\  zmienia znaczenie nastepnego znaku ze specjalnego na zwykly i na owdrot
nastepujac po znaku (lub wyrazeniu w nawiasach) sprawia, ze ten wystepuje

* 0 lub wiecej razy

\+ nastepujac po znaku (lub wyrazeniu w nawiasach) sprawia, ze ten wystepuje
1 lub wiecej razy

\? nastepujac po znaku (lub wyrazeniu w nawiasach) sprawia, ze ten wystepuje

0 lub 1 raz
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Co wiecej, mozna nakazaé¢ danej sekwencji znakéw pojawiac sie doktadnie okreslona liczbe
razy przy pomocy wstawienia przedziatu wewnatrz \{ i \}.

Przyktady:

* dowolna linia z gwiazdka

\* to samo, co wyzej

\\ dowolna linia z backslashem

~k dowolna linia zaczynajaca sie od gwiazdki

~Ax dowolna linia

~A\* dowolna linia zaczynajaca sie od A*

~AAx dowolna linia zaczynajgca sie od A

~p%B dowolna linia zaczynajaca sie od B lub jednym lub wiecej A,
poprzedzajacym B

~AA*B dowolna linia zaczynajaca sie jednym lub wiecej A, poprzedzajacym B

~A\+B to samo, co wyzej

~A\7B dowolna linia zaczynajgca sie od A lub od AB

~A\{4,8\}B dowolna linia zaczynajaca sie od 4, 5, 6, 7 lub 8 A, poprzedzajacych B
~A\{4,\}B  dowolna linia zaczynajaca sie od co najmniej 4 A, poprzedzajacych B
~A\{4\1}B dowolna linia zaczynajaca sie od AAAAB

~“\{4,8\} dowolna linia zaczynajgca sie od 4,8

A{4,8} dowolna linia z A4,8

Istnieje réwniez wzorzec pozwalajacy wyszukiwacé stowa z powtérkami. Przyktadowo, wy-
razenie [a-z] [a-z] wskaze nam dwie sasiednie mate litery, ale niekoniecznie takie same
(podobnie jak [a-z]* wskaze nam dowolnej dtugosci ciag matych liter, lecz niekoniecznie
roznych). Wyjsciem jest zastosowanie nawiasow: \(\) i \), w ktore zamykamy interesujacy
nas podwzorzec, by pdzniej odwotaé¢ sie do niego przy pomocy cyfry poprzedzonej back-
slachem. Dysponujemy 9 takimi slotami pamieci, oznaczonymi od \1 od \9. Przyktadowo,
piecioliterowych palindroméw (takich jak np. ,radar”) mozemy szuka¢ przez nastepujace
wyrazenie regularne:

\(fa-z]\)\([a-z]\) [a-z]\2\1

Wyrazenia regularne wykorzystywane w grepie pozwalaja na uzywanie alternatywy stow,
a nie jedynie alternatywy znakow. W przypadku wyszukiwania linii ze stowami ,alfa” lub
,beta” mozemy postapié¢ tak, jak ponizej:

grep ’\(alfa\|beta\)’ tekst.in

Podamy teraz kilka przydatnych opcji polecenia grep:
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wypisuje liczbe linii zawierajacych podany wzorzec

grep -1 ’ErRoR’ tekst.in

wypisuje linie zawierajace stowo ,error”, ,JERROR”,
,eRrOr” itd. (parametr -i sprawia, Ze grep nie
rozroznia pomiedzy malymi a duzymi literami)

grep -n ’~[A-Z]’ tekst.in

wypisuje linie zawierajace podany wzorzec wraz z
numerami tych linii w pliku

grep -v ’~[A-Z]’ tekst.in

wypisuje linie, w ktorych nie wystepuje wzorzec
(w tym przypadku linie,
ktore nie zaczynaja sie od duzej litery)

grep -f wzorce.in tekst.in

wypisuje linie zawierajace wzorce z pliku ,wzorzec.in”
(jeden wzorzec musi zawieraé sie w jednej linii)

grep -F lista tekst.in

dzieli wzorzec lista” na cigg wozrcow
(musza by¢ oddzielone znakiem nowej linii)
i wypisuje linie ,tekst.in” zawierajgce te wzorce

Najpopularniejszym zastosowaniem polecenia grep, oprocz wyszukiwania wzorca w poje-
dynczym pliku tekstowym, jest przeszukiwanie zawartosci wszystkich plikéw w podanym
katalogu (rekurencyjnie): grep -r "wzorzec" Projekt wypisze informacje o wszystkich
wystapieniach ,wzorca” w katalogu ,Projekt” i jego podkatalogach.
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