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PCRE, czyli bogatsze wyrazenia regularne

PCRE, czyli Perl Compatible Regular Expressions, to niezalezna implementacja wyrazen
regularnych, inspirowana wyrazeniami regularnymi w jezyku Perl. Pierwotnie PCRE do-
stepne byly jako biblioteka w jezyku C. Obecnie wyrazen tych mozemy uzywaé¢ nawet z
poleceniem grep (opcja -P) i tak bedziemy ich uzywaé¢ podczas naszych zajec.

Przewage PCRE prezentujemy poprzez przykitady. Omawiajac przyktady wprowadzimy
sktadnie nowych funkcjonalnosci.

Przyktad. Napisz wyrazenie regularne dopasowujace sie jedynie do siedmioliterowych
wyrazow w stowniku scrabblisty w ktorych wystepuje spojny podciag myk.

Uzywajac standardowych wyrazen regularnych mozna to zrobi¢ tak:
grep -E >~(myk....|.myk...|..myk..|...myk.|....myk)$’ scrabble.txt

Nie jest to w pelni satysfakcjonujace rozwigzanie i tatwo wyobrazi¢ sobie zapytania w
ktorych dtugo$é wyrazenia do napisania osiagga rozmiar uniemozliwiajacy jego wygodne
stosowanie. Oto alternatywne rozwiazanie uzywajace PCRE:

grep -P ’~(7=.{7}$) .*myk.*’ scrabble.txt

Powyzsze wyrazenie regularne uzywa jednego z wariantéw lookarounds. Sg to polecenia,
ktore mozemy wstawi¢ do wyrazenia regularnego, powodujace, ze blok przed (lub po)
poleceniu moze by¢ dopasowany tylko wtedy gdy warunek w poleceniu jest speilniony.
Oto lista wszystkich lookarounds z przyktadami. (Zdecydowali$my sie nie ttumaczy¢ nazw
lookarounds na polski.)

(i) lookahead after the match: >\d+(?= ztotych)’
Przyktad dopasowania: 100 w ciagu 100 ztotych

(ii) lookahead before the match: > (?=\d+ zXotych)\d+’
Przyktad dopasowania: 100 w ciagu 100 ztotych
Zwroé uwage, ze funkcja dwu powyzszych wyrazen jest taka sama ale lookahead
before the match jest mniej efektywny.

(iii) negative lookahead after the match: \d+(?! zXotych)
Przyktad dopasowania: 100 w ciggu 100 hrywien, ale nie w ciaggu 100 ztotych.
Zastanow sie, czy w ciggu 100 ztotych co§ zostanie dopasowane ?

(iv) lookbehind before the match (?7<=czarny )kot
Przyktad dopasowania: kot w ciagu czarny kot

(v) megative lookbehind before the match (7<!czarny )kot
Przyktad dopasowania: kot w ciagu maty kot

Przyktad. Napisz wyrazenie regularne dopasowujace sie do linii zawierajacych doktadnie
jedno wystapienie ciagu kosmos.
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Gdyby chodzito o doktadnie jedno wystapienie, powiedzmy, litery k to mozna by to zrobié¢
przy pomocy nastepujacego wyrazenia:

~[~k]*k["k] *$

Jednak jesli chodzi o doktadne wystapienie ciagu kosmos, nastepujace wyrazenie jest jedna
z najprostszych opcji:

~(7=.*kosmos) (?! .*xkosmos.*kosmos) . *$

Przyklad. Napisz wyrazenie regularne, ktore dopasowuje sie do tekstu pomiedzy znacz-
nikami begin i end. Szczegdtowy opis ktore fragmenty chcemy dopasowaé znajduje sie w
zadaniu programistycznym E na satori.

Zacznijmy od bardzo naiwnego wyrazenia regularnego i sprobujmy je naprawia¢ krok po
kroku.

begin.*end
Zauwazmy najpierw, ze wywolanie
echo "aaa begin end end aaa" | grep ’begin.*end’

dopasuje sie do tekstu begin end end. Tymczasem w specyfikacji mamy, ze blok wy-
rozniony (ktory checemy dopasowac) powinien byé¢ zamkniety pierwszym ciggiem end po
rozpoczynajacym ciagu begin. Blad wynika z tego, ze wyrazenia regularne sa domys$lnie
interpretowane zachtannie. W PCRE mozemy zmienia¢ to zachowanie.

begin.*7end

Zmacznik 7 w sekwencji . *7 interpretujemy, jako zmiane dzialania . * z dopasowywujacego
jak najdtuzszy ciag, na dopasowywujace jak najkrotszy ciag pasujacy do wyrazenia. Zatem
interpreter w tym przypadku bedzie szuka¢ najkrotszego ciagu po ktérym nastepuje ciag
end.

Oto zwiezly zestaw przyktadow operujacy podobnymi znacznikami:

(i) A++, dopasowuje sie zachtannie do jednego lub wiecej A i sprawdza jedynie maksy-
malne dopasowanie nie probujac mniejszych; takie wyrazenie nazywamy zaborczym;

(ii) A+, dopasowuje sie zachlannie do jednego lub wiecej A, zaczyna sprawdzanie od
maksymalnego dopasowanie ale w razie niepowodzenia sprawdza tez kolejno mniejsze
dopasowania;

(iii) ’A+.’ dopasuje sie do AAA (poniewaz po dopasowaniu AAA nie ma kolejnego znaku,
zostanie dopasowany ciag AA, a ostatnie A potraktowane jako znak znajdujacy sie na
konicu wzorca), natomiast ’A++.’ nie dopasuje sie do AAA (nie zostanie sprawdzone
dopasowanie mniejsze niz AAA).

(iv) znacznik ++ najczesciej jest uzywany w sytuacji gdy mamy pewnosé, ze jesli jest
dopasowanie to powinno by¢ maksymalne. Na przyktad kiedy chcemy dopasowaé
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liczbe, czyli cigg cyfr i nastepujace po spacji stowo to efektywnie bedzie uzy¢ wyra-
zenia [0-9]++ [a-z]++;

(v) znacznik ++ przydatny jest rowniez, gdy chcemy zapamieta¢ maksymalne dopaso-
wanie jako grupe do ktoérej pézniej sie odwoltamy. Patrz przyktad ponize;j.

(vi) Ax+ dziala analogicznie zaborczo, pozwala jednak dopasowaé sie do zero lub wiecej
liter A

Aby lepiej uzmystowié¢ dziatanie ++ przypomnijmy sobie przyktad z negative lookahead
after the match: \d+(?! ztotych). Wzorzec ten nie dopasuje 100 w ciagu 100 ztotych,
ale dopasuje 10, poniewaz nie zabraniamy aby po dopasowaniu wystepowal ciag 0 ztotych.
Najprostszym i najbardziej eleganckim sposobem poprawienia tego wzorca jest uzycie
wtasnie zaborczego modyfikatora: \d++(?! ztotych).

Wréémy do przyktadu ze znacznikami begin i end. Kolejnym zasadniczym problemem
jest to, ze obecne wyrazenie regularne nie wyszukuje blokéw rozpictych na wiecej niz
jednej linii. Tak naprawde to wina zaréwno polecenia grep, ktore przetwarza wejscie linia
po linii, niezaleznie, jak i samego wyrazenia regularnego, w ktérym znak . nie dopasowuje
sie do znaku korica linii \n.

W zwiazku z powyzszym mozemy poprawié¢ dwie rzeczy:
(i) wywola¢ grep z opcja -z, dzieki czemu wejscie dopasowywane bedzie do wzorca w
jednym przejéciu, a nie linia po linii;

(ii) wyrazenie regularne powinno by¢ poprzedzone modyfikatorem (?7s), dzieki czemu
znak . bedzie dopasowywac sie takze do znaku \n.

Zatem poprawione wywotanie polecenia to:
grep -Pz ’(7s)begin.*7end’

Nastepnym problemem do rozwiazania jest to, ze wzorzec dopasowuje sie do blokow wy-
roznionych wraz ze znacznikami ograniczajgcymi. Jesli chcemy mie¢ dopasowanie jedynie
do znakow wewnatrz bloku to powinni$my skorzystaé z lookarounds.

grep -Pz ’(7s) (7<=begin).*?(?=end)’

Musimy jeszcze obshuzy¢ sytuacje, zgodnie z trescia zadania na satori, ze ostatni blok moze
nie mie¢ znacznika konca end jesli skonczy sie wraz z konicem wejscia. Wykorzystamy do
tego \z dopasowywujacy znak korica pliku/wejscia. Ostateczny ksztalt polecenia to:

grep -Pz ’(7s) (7<=begin) .*?(7=(end|\z))’

Przyktad. Na wejsciu otrzymujemy linie zawierajace ciagi binarne (jedyne znaki w linii
to 01 1). Mamy znalezé wszystkie wystapienia ciagu 11 takie ze pierwsza jedynka jest na
nieparzystym miejscu (pierwszy znak w linii jest na pierwszym miejscu).

Oto pierwsza proba rozwigzania:
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grep -P > (..)*711’

Wyrazenie dopasuje ciag 11, ale dopasowane zostaje takze wszystko przed 11. Dlatego
kolejna proba rozwiazania bedzie wygladaé tak:

grep -P > (..)*7\K11’

Komenda \K powoduje, ze ciag ktory sie dopasowal do danego momentu do wzorca jest
wymazany z dopasowania.

Jak juz wiemy, w wyrazeniach regularnych blok zaznaczony nawiasami okraglymi zapa-
mietuje nam tekst dopasowany do bloku, do ktérego pozniej mozemy sie odwota¢ poprzez

\1,...,\9.

Okazuje sie, ze w PCRE blok mozemy réwniez traktowaé jako funkcje, ktéra mozemy
wywola¢ w wyrazeniu regularnym.

Przyktad. Wyszukaj wszystkie palindromy w stowniku scrabblisty. Uzywajac standar-
dowych wyrazen regularnych potrafilismy wyszuka¢ palindromy okreslonej dlugosci np.
>~ (.) (.).\2\18$’ dopasowuje palindromy piecioliterowe.

W PCRE mozemy tatwo wyszukaé¢ wszystkie palindromy:
grep -P ~((.)(?N\2].7)$’

Instrukcja (71) powoduje wywotanie funkcji oznaczonej przez pierwszy blok. W tym
przypadku jest to wywotanie rekurencyjne. Instrukcja (?R) powoduje wywotanie calego
wyrazenia jako funkcji. Dlaczego nastepujace wyrazenie nie bedzie dziata¢ dla palindro-
mow?

grep -P ’~(.) (?R)7?\1].7$’

Przyktad. Wyszukaj linie postaci a"b™a™ dla 1 < m < n.
2~ (7=(a+))ax(a(?2)7b)\1$’

Blokom mozemy nadawaé¢ wtasne nazwy:
(7<slowo>[a-z]+) (?&slowo)

Powyzej zdefiniowalismy blok o nazwie stowo i wywotalismy go dalej w wyrazeniu jako
funkcje. Powyzsze wyrazenie dopasuje sie np. do krowa pies.

Funkcje mozna takze pre-definiowaé przed rozpoczeciem wlasciwego wyrazenia regularne-
go:

(?x) # wtacza niewrazliwo§¢ wyrazenia na biate znaki
(?(DEFINE) # poczatek bloku definiujacego
# definicja funkcji ilosc

Strona 4/5



Srodowisko programaisty Jestaw 5

Semestr zimowy 2015/2016
Krakéw, 5-6 listopad 2015

(?7<ilosc>duzolkilkal|piec)

# definicja funkcji jaki
(?<przymiotnik>niebieskich|duzych|interesujacych)

# defincja funkcji obiekty
(?<obiekty>samochoddw|stoni|problemdw)

# definicja funkcji rzeczownik_fraza
(?7<rzeczownik_fraza>(7&ilosc)\ (7&przymiotnik)\ (7&obiekty))

# definicja funkcji czynnosc
(?<czynnosc>pozycz|rozwigz|posktadaj)

) # koniec bloku definiujacego

(?&rzeczownik_fraza)\ (7&czynnosc)\ (?&rzeczownik_fraza)
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Niestety polecenie grep -P nie przyjmuje wzorcéw potamanych znakiem \n. To jest caty
wzorzec musi by¢ w jednej linii. Poniewaz pisanie ztozonego wyrazenia z wieloma prede-
finiowanymi funkcjami jest nie do ogarniecia w jednej linii proponujemy pisanie skryptu
w pliku, a dopiero przed odpaleniem skryptu skasowanie wszystkich znakoéow ztamania
linii (albo prawie wszystkich, bo chcemy zachowac pierwsza linie skryptu #!/bin/bash

nietknieta). Oczywiscie mozna to zrobi¢ poleceniem sed, np. tak:

sed ’1! {:a $! {N; ba;};

s/\n//g;s/$/\n/}’> < kecim-liczby.sh > kecim-liczby-out.sh
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