. , Zestaw 8
Strukturalna Teoria Graféw Semestr letni 2017 /2018 m

i i i Mi 4 ietni B HEORETICAL
Piotr Micek i Michat Seweryn Krakéw, 26 kwietnia 2018 gf]AEUNTgE

Jagiellonian University

Separacje krawedziowe a dekompozycja drzewiasta

Separacjg krawedziowg grafu G nazywamy podzial zbioru krawedzi E(G) na pare roztacz-
nych zbioréw {F;, Ey} Dwie niezorientowane separacje {F1, Ex} i {F1, Fo} tego samego
grafu sa zagniezdzone, jezeli E; C F; dla pewnych i,5 € {1,2} (i wtedy F5_; C Es_,,
wiec relacja bycia zagniezdzonym jest symetryczna). Zbior separacji pewnego grafu jest
zagniezdzony, jezeli kazda para separacji w tym zbiorze jest zagniezdzona.

Niech G bedzie grafem, a (7,V) jego dekompozycja drzewiasta. Zalézmy ponadto, ze
dla kazdej krawedzi e € E(G) jest wyrézniony pewien wierzchotek Swiadczqcy t(e) €
V(T), ktorego worek Vi) € V zawiera oba konice krawedzi e. Niech t't” € E(T). Wtedy
definiujemy Ey jako zbior krawedzi e € F(G) takich, ze ¢’ lezy na $ciezce z t(e) do t” w
T. Wtedy kazda krawedz t't” € E(T) indukuje separacje krawedziowa { Eyyr, By} grafu
G.

Zadanie 1. Wykazaé, ze jezeli S jest zagniezdzonym zbiorem separacji grafu G, to ist-
nieje dekompozycja drzewiasta oraz wybor wierzchotkow swiadczacych, ze S jest zbiorem
separacji indukowanych przez krawedzie tej dekompozycji.

Zadanie 2. Rozwiazac jedno z zadan, ktorych sie nie rozwiazato na kolokwium, inne niz
zadanie o kracie kontrolowanej przez splatanie (patrz Zadanie 3).

Niech G bedzie grafem, a T splataniem w G. Model (Vi )nev () grafu H w G jest kontro-
lowany przez T, jesli kazdemu wierzchotkowi h € V' (H) mozemy przypisaé reprezentanta
v, € Vj, tak aby zbior {vy, | h € V(H)} byl T-niezalezny.

Zadanie 3. Wykaz, ze istnieje funkcja f taka, ze dla dowolnego grafu G i splatania T
rzedu f(n) w G, istnieje model H,, kontrolowany przez T w G.

Uwaga: Jest to zadanie bonusowe i szczegdlnie zachecamy do pracy w grupach przy jego
rozwigzywaniu. Aby otrzymac¢ punkty bonusowe nalezy spisaé¢ i dostarczy¢ rozwiazanie
zadania przed zajeciami. Jezeli (poprawne) rozwiazanie bedzie mialo k autoréow, to kazdy
z nich otrzyma 3/ V'k punktow bonusowych.
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