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Zadania roézne

Stowarzyszeniem w grafie G nazywamy cykliczng permutacje pewnego zbioru wierzchot-
kow grafu G. Zbior wierzchotkéw w stowarzyszeniu oznaczamy przez V(§2). Dla z,y €
V() przez Q[z,y| i Q[y, x| oznaczamy dwa przedzialy w €2 o koricach w = i .

Niech G bedzie grafem, a {2 stowarzyszeniem w tym grafie. (2-dekompozycjqg wirowq grafu
G nazywamy rodzing zbiorow V = {V, },cv(q), ktora spetnia nastepujace warunki:

1. UIEV(Q) Ve = V(G),
2. x €V, dla kazdego z € V(2),
3. kazda krawedz grafu G ma oba korice w pewnym V,

4. Dla dowolnych z,y € V(G) zachodzi VNV, C | Valub VeV, € Mcqpya Ve

z€Q[z,y

Przyczepnosciq dekompozycji V nazywamy liczbe max,., [V, NV,

Jezeli x,y € V(Q), a P jest rodzina parami rozlacznych (A, B)-Sciezek, gdzie A i B sa
dwoma roztacznymi przedziatami w §2, to méwimy ze P jest transakcjq dla stowarzyszenia

Q.

Zadanie 1. Niech G bedzie grafem, a () stowarzyszeniem w grafie G. Wykazac, ze jezeli
kazda transakcja P dla stowarzyszenia ) spelnia |P| < k, to istnieje 2-dekompozycja
wirowa grafu GG o przyczepnosci co najwyzej k.

Zadanie 2. Niech G bedzie grafem 3-spéjnym, a = oraz y dwoma jego wierzchotkami.
Wykazaé, ze w grafie G istnieje taka indukowana (z,y)-$ciezka P, ze graf G — P jest
spojny.

Elementarnym r-murem nazywamy graf W otrzymany z kraty r x (2r) przez usuniecie
krawedzi o koricach w (4,7) i (¢ + 1,7) dlai € {1,2,...,r — 1} oraz j € {1,2,...,2r}
speliajacych ¢ = j (mod 2), a nastepnie usunieciu wierzchotkéw o stopniu 1. r-murem
nazywamy kazda subdywizje elementarnego r-muru.
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Rysunek 1: Elementarny 4-mur.
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Zadanie 3. Wykazacé, ze parzyste cykle majg wtasnos¢ ErdGsa-Posy, to znaczy dla kazdej
liczby catkowitej k istnieje taka liczba m = m(k), ze dla kazdego grafu G

(i) graf G zawiera k parami roztacznych parzystych cykli, lub
(ii) istnieje taki zbior X C V(G), ze | X| < m oraz G — X nie zawiera cykli o parzystej
dtugodci.

Wskazowka: Wykazaé, ze dla odpowiednio duzej wartosci r kazdy r-mur zawiera k parami
roztacznych parzystych cykli.

Zadanie 4. Wykazaé, ze dla pewnej liczby catkowitej d > 1, A-Sciezki o dtugosci po-
dzielnej przez d nie majg wlasnosci Erdésa-Posy, to znaczy istnieje taka liczba catkowita
k > 1, ze dla kazdej liczby catkowitej m > 1 istnieje graf G' oraz zbior A C V(G) o tej
wtasnosci, ze G nie zawiera k roztacznych A-Sciezek o dlugosci podzielnej przez d oraz
dla kazdego zbioru X C V(G) speliajacego |X| < m graf G — X zawiera A-Sciezke o
dhugosci podzielnej przez d.

Wskazowka: Prowadzacy przedmiot znaja rozwiazanie dla d = 6. Udowodnienie tezy dla
mniejszych wartoéci d moze by¢ duzym wyzwaniem lub rzeczg niemozliwg.
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