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Zadania domowe

Maksymalna liczba punktow do zdobycia za ten zestaw wynosi 10.
Termin wysytania rozwigzan mija 14 czerwca o godzinie 23:59.

Zadanie 1 (4 punkty). Cylindrem m X n nazywamy graf o mn wierzchotkach postaci
CiU...UC,UPU...UP,, gdzie C,Cy, ..., C,, sa wierzchotkowo roztgcznymi cyklami
dhugosci m kazdy, a Py, P, ..., P, sa roztacznymi wierzchotkowo Sciezkami, kazda o n
wierzchotkach i kazda przecinajaca cykle C1, Cs, ..., (), w tej kolejnosci, patrz rysunek 1.

Rysunek 1: Cylinder 8 x 4.

Dwie jezyny By i By grafu G sa rozrdzinialne, jezeli istnieje taki zbior X C V(G), ze
|X| < min{ord(B;),ord(Bs)} oraz istnieja elementy B; € By oraz By € By lezace w
roznych sktadowych grafu G — X.

Niech G bedzie cylindrem (10n + 2) x n. Dla kazdego Y C V(G) takiego, ze |Y| < 2n
niech f(Y') bedzie sktadowa grafu G — Y taka, ze

* Jesli doktadnie jedna sktadowa grafu G — Yzawiera w calosci ktoras ze sciezek P, to
f(Y) jest ta sktadowa;

« W przeciwnym wypadku tatwo wida¢, ze |Y| = 2n 1 Y przecina kazdy cykl cylindra
G w doktadnie dwu wierzchotkach. Jesli istnieje ¢ € {1,...,n} takie, ze ktorys z
komponentéw G — Y zawiera co najmniej 5n + 1 wierzchotkéw cyklu C;, to niech @
bedzie najmniejsze mozliwe i wtedy f(Y') jest komponentem G — Y zawierajacym co
najmniej 5n + 1 wierzchotkow C;.

* W przeciwnym wypadku, niech f(Y) bedzie dowolnie wybranym komponentem G—Y'.
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Niech B = {f(Y) | Y C V(G), gdzie |Y| < 2n}. Wykaz, ze B jest jezyna w G rzedu
co najmniej 2n + 1. Rozwazajac opisang konstrukcje, wywnioskuj, ze G ma 23" parami
rozroznialnych jezyn.

Zadanie 2 (4 punkty). Wykaza¢, ze dla kazdego grafu planarnego H istnieje taka funkcja
f, ze dla dowolnego grafu G i dla dowolnej liczby catkowitej k > 1

1. G ma k roztacznych podgraféw sposrod ktorych kazdy ma minor izomorficzny z H
lub

2. istnieje zbior X C V(G) taki, ze | X| < f(k) oraz G — X nie ma minoru izomorficz-
nego z H.

Zadanie 3 (4 punkty). Niech G bedzie grafem, a 7 splataniem w G. Model (V3,)nev ()
grafu H w G jest kontrolowany przez T, jesli kazdemu wierzchotkowi h € V(H) mozemy
przypisa¢ reprezentanta vy, € Vj, tak aby zbior {v, | h € V/(H)} byl T-niezalezny.

Wykaz, ze istnieje funkcja f taka, ze dla dowolnego grafu G i splatania T rzedu f(n) w
(G, istnieje model H,, kontrolowany przez T w G.

Wskazowka: Mozna przemysle¢ dowod twierdzenia o kracie i sprobowaé znalezé podkrate
taka, ze kazdy jej worek zawiera wierzcholek zbioru 7-niezaleznego korzystajac z zadania
4 7 trzecich ¢wiczen.
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