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Zadania domowe

Maksymalna liczba punktow do zdobycia za ten zestaw wynosi 10.
Termin wysytania rozwigzan mija 11 kwietnia o godzinie 23:59.

Zadanie 1 (3 punkty). Pasmem (ang. bandwidth) grafu G nazywamy najmniejsza liczbe
naturalng k dla ktorej da sie znalezé takie uporzadkowanie vy, . . ., v, wierzchotkow grafu
G, ze dla kazdej krawedzi v;v; grafu G mamy |i — j| < k. Liczbe te oznaczamy przez
bandwidth(G). Wykaza¢, ze dla kazdego grafu G mamy pw(G) < bandwidth(G), ale nie
istnieje taka funkcja f, ze dla kazdego grafu G zachodzi bandwidth(G) < f(pw(G)).

Zadanie 2 (3 punkty). W problemie ODD CYCLE TRANSVERSAL dostajemy na wejsciu
graf GG, a naszym zadaniem jest zwrdcenie rozmiaru najmniejszego zbioru X C V/(G)
takiego, ze G . X nie zawiera cyklu nieparzystej dtugosci.

Pokaz, ze dostajac na wejsciu graf G wraz z jego dekompozycja drzewiasta szerokosci t
jestesmy w stanie rozwiaza¢ problem ODD CYCLE TRANSVERSAL w czasie O(3't¢|V (G)|)
dla pewnej statej c.

Zadanie 3 (3 punkty). Wykaza¢, ze jesli G jest grafem bez K-minoru, to istnieje taki
podzbior X wiecej niz potowy wierzchotkow grafu G, ze x(G[X]) < t.

Zadanie 4 (3 punkty). Mocng jezyng w grafie G nazywamy rodzine B C 2V(®) spetnia-
jaca nastepujace warunki:

(i) dla kazdego B € B, podgraf indukowany prez B w G jest spojny;
(i) dla dowolnych By, By € B, mamy B; N By # ().

Oczywiscie kazda mocna jezyna jest tez jezyna w G. Rzqd mocnej jezyny B to jej rzad
jako jezyny (czyli rozmiar najmniejszego zbioru X C V(G) takiego, ze dla kazdego B € B
mamy X N B # (). Najwickszy mozliwy rzad mocnej jezyny w G oznaczamy bn'(G).

Pokaz, ze dla dowolnego grafu G mamy

bn'(G) < bn(G) < 2bn’(G).

Dodatkowo, pokaz przyktad ciagu grafow G,, dla ktorego lim bn(G,)/bn'(G,,) = 2.
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